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RESUMO

Os compostos organicos volateis (COV) estao entre os maiores poluentes atmosféricos, uma vez
que deste grupo fazem parte milhares de compostos presentes no ar, tais como hidrocarbonetos
(aromaticos e parafinicos), cetonas, aldeidos, alcoois, acidos organicos, indois, mercaptanas, etc.
Muitos destes compostos sdo marcados por um forte carater odorante e suas fontes de emissao
compreendem tanto mdveis (como € o caso dos veiculos) quanto fixas (indistrias). No caso
especifico das industrias, a exposicdo a tais gases por parte dos trabalhadores acaba tomando,
muitas vezes, dimensdes bastante preocupantes, uma vez que ndo apenas o odor como ainda a
guestdo da seguranca ocupacional estdo em jogo. Por este motivo, inUmeros produtos
neutralizantes e mascarantes de odores sédo atualmente comercializados propondo atenuar o odor
desagradavel percebido ou mesmo reduzir as concentracdes de tais gases a niveis abaixo dos
limites de toxidade destes compostos (pelo principio da neutralizacdo da acdo da molécula
odorante). Este trabalho apresenta um diagnéstico que avalia a eficacia de um produto
neutralizante de odores industriais. Foram realizados dois testes, um em um ambiente saturado
com fumagca de cigarro e outro saturado com t-butil-mercaptana. A t-butil-mercaptana é o elemento
odorizante adicionado ao gas natural veicular (GNV). A avaliagdo do produto se deu através de
cromatografia gasosa/espectrometria de massa, onde todas as etapas de amostragem e andlise
procederam-se com equipamentos compativeis com gases desta natureza (tipicamente organicos).
Com relacao ao teste do cigarro, teve-se como resultado uma reducdo média de 58% na presenca
destes compostos apés as pulverizagbes com o neutralizador. Especificamente para o caso da
mercaptana foi realizada uma andlise quantitativa, através da construcdo de uma curva de
calibracdo. O valor médio de reducdo da concentracdo no caso da mercaptana foi de 36%.

PALAVRAS-CHAVE: COV, Cromatografia gasosa, Espectrometria de massa, Neutralizador de
odor, odor.




INTRODUCAO

Um grande fator gerador de incbmodo as populac¢des rural e urbana sdo as fontes de odor. Séo
diversos os setores da industria cuja atividade acarreta na emissdo de odores no local e a
vizinhanca, como aterros sanitarios, estacdes de tratamento de esgotos, criagdo de animais,
indUstrias alimenticias, papel e celulose, refinarias de petréleo, etc. Entre todos os tipos de poluicdo
ambiental, os maus odores estdo entre os mais dificeis de regular, isto porque um cheiro
desagradavel é considerado como algo subjetivo e, portanto, legalmente indefinivel. A utilizacéo de
neutralizadores de odor € uma forma de se controlar a emissdo de gases odorantes a nivel
industrial. Uma solucdo do produto com agua (pulverizada no ar odorizado) propfe-se, segundo
seus fabricantes, a absorver as moléculas odorantes presentes nesta atmosfera, minimizando
assim, o incébmodo olfativo proporcionado por estas substancias. O presente trabalho propfe-se a
verificar a eficacia destas solu¢des absorventes de odor (neutralizadores industriais) tomando-se
como referéncia gases provenientes da fumaca de cigarro e nafta (este Ultimo caracteristico de
refinarias de petréleo).

MATERIAIS E METODOS

A coleta dividiu-se em 2 etapas: a de campo (com coleta da fumaca gerada em sacos de Tedlar) e
a de laboratério (adsorcdo ativa dos gases do saco em suporte adsorvente), conforme
esquematizado na Figura 1. A amostragem de campo (fora do laboratério) compreendeu duas
etapas, com procedimentos analogos de coleta: para fumaca de cigarro e mercaptana (t-butil
mercaptana). Ambas experiéncias foram conduzidas em ambientes (salas) distintos e bem
vedados.

Procedimento de campo

e | S8CO | Bombade | _| Salacom || antes aplicagiio
Tedlar amostragem 0 gas neutralizador

— Saco Bomba de Sala com apos aplicagéo
Tedlar amostragem 0 gas neutralizador

Procedimento de laboratdrio

Saco Amostragem sobre Equipamento de
Tedlar suporte adsorvente analise (CGI/EM)

Figura 1 — Esquema geral do procedimento do teste do neutralizador



A amostragem fisico-quimica (para andlise em cromatografia gasosa) deu-se, primeiramente (no
local do experimento), em sacos de Tedlar, para posterior amostragem ativa (com bombeamento)
em suporte adsorvente, a partir dos gases contidos nestes sacos.

Em ambos os testes foram coletados dois sacos amostradores com o0 respectivo gas: um saco
antes e outro apoés aplicagcao do neutralizador (diluido com agua na proporgdo de 1:16, conforme
recomendado pelo fabricante). A aplicagcdo deu-se com um pulverizador elétrico pelo préprio
pessoal da empresa fabricante, que manteve-se no interior da sala do inicio ao fim do teste, afim de
se evitar a diluicdo do ar interno em caso de abertura da porta da sala. As solugdes para cada teste
foram pesadas antes e apds o mesmo, afim de se conhecer o volume de solucdo gasto em cada
aplicacdo (com cigarro e mercaptana).

Uma vez coletados em suporte adsorvente (conforme esquema da Figura 2), procedeu-se a analise
em cromatografia gasosa/espectrometria de massa (ja em laboratorio).

regulagem
da wazéo

cartucho
adsorvente

zaco tedlar

hotmka manual

Figura 2 — Esquema de amostragem do gas do saco sobre o adsorvente

Neste trabalho, para a etapa de andlise, foi utilizado um equipamento de dessorcdo térmica
automatica da marca Perkin Elmer, modelo TurboMatrix, com o objetivo de dessorver os compostos
retidos nos cartuchos devido a amostragem. Uma vez dessorvidos dos cartuchos, os compostos
sdo armazenados num trap frio (cold trap temperature). Do trap, os compostos sdo enviados a
coluna cromatogréfica onde sé@o entdo separados. A cromatografia gasosa tem por finalidade
separar 0s compostos para posterior identificacdo. Consta, para tanto, de uma coluna
cromatografica, que no caso das analises feitas neste trabalho teve a seguinte especificacao:
capilar apolar com filme liquido PE 5MS (5% fenil-metilpolisiloxano), com 30 metros de
comprimento, 0,25 mm de diametro externo e 0,5 um de espessura de filme. O cromatoégrafo
utilizado neste trabalho é da Perkin Elmer, modelo Autosystem XL e seu forno teve a seguinte
programac&o: temperatura inicial de 30 °C mantidas por 10 min; aquecimento a uma taxa de 4,0
°C/min até 130 °C; aquecimento a uma taxa de 9,0 °C/min até 180 °C. Uma vez separados, 0S
compostos foram detectados no espectrdbmetro de massas (neste trabalho, o espectrdmetro
utilizado também é da PE, modelo Turbo Mass).

RESULTADOS

A partir dos cromatogramas resultantes do teste do cigarro (antes e apds pulverizacdo da solucao
neutralizante) foram identificados varios compostos organicos, em sua grande maioria
hidrocarbonetos (1,3  ciclopentadieno, 1-octeno, 2-metil, 1-penten-3-ino,b  enzeno,
tolueno,etilbenzeno, p-xileno, limoneno, etc.), além de &lcoois, acidos orgénicos e cetonas.
Ressalta-se que nesta etapa (de qualificagdo dos compostos) foram considerados como mais
provaveis apenas os compostos com probabilidade igual ou superior a 75,0% [abaixo deste valor,
as chances de haver efeito do “tipo dobro” (2 compostos eluidos ao mesmo tempo) sdo maiores].
Ainda com relacdo ao teste do cigarro, tomando-se como referéncia apenas 0s compostos
presentes em ambos os cromatogramas (antes e ap0s a neutralizacdo) e suas respectivas areas
cromatograficas, tem-se como resultado uma reducdo média de 58% na presenca destes
compostos apos as trés pulverizagcdes com o neutralizador.



Especificamente para o caso da mercaptana foi realizada uma andlise quantitativa, através da
construcdo de uma curva de calibracdo. O valor médio de reduc¢@o da concentragdo no caso da
mercaptana foi de 36%.

CONCLUSOES

Considerando-se o pequeno volume das duas salas (pouco mais de 6 m® e o tempo de
pulverizacdo relativamente elevado (40 segundos no caso do cigarro e 2 minutos no caso da
mercaptana distribuidos em 3 etapas, em ambos os casos), pode-se concluir que 0s percentuais de
reducdo dos compostos odorantes (58% e 36% para cigarro e mercaptana, respectivamente) foram
pequenos, uma vez que o produto destina-se a neutralizar o odor. Além disso, apos a realizagdo
dos testes, o cheiro dos compostos (cigarro e mercaptana) era facilmente perceptivel no interior das
salas, percebendo-se ainda, ao fundo, a fragréncia do neutralizador. Assim, a diluicdo de 1:16
recomendada para aplicacao do produto poderia ser revista, e novos testes similares a estes (desta
vez com solu¢des mais concentradas).
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